Document made available under the 
Patent Cooperation Treaty (PCT) 


International application number: PCT/DE05/000071 
International filing date: 20 January 2005 (20.01.2005) 

Document type: Certified copy of priority document 

Document details: Country/Office: DE 

Number: 10 2004 006 032.0 

Filing date: 06 February 2004 (06.02.2004) 


Date of receipt at the International Bureau: 18 August 2005 (18.08.2005) 


Remark: Priority document submitted or transmitted to the International Bureau in 
compliance with Rule 17.1(a) or (b) 



World Intellectual Property Organization (WIPO) - Geneva, Switzerland 
Organisation Mondiale de la Propriete Intellectuelle (OMPI) - Geneve, Suisse 


PCW»E 2 0 05/ 00 007 1 
BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND 



Prioritatsbescheinigung uber die Einreichung 
einer Patentanmeldung 


Aktenzeichen: 1 0 2004 006 032.0 


Anmeldetag: 06. Februar 2004 


Anmelder/lnhaber: Conti Temic microelectronic GmbH, v 

9041 1 Nurnberg/DE 


Bezeiehnung: Vorrichtung und Verfahren zur Entsorgung / 

Entsorgungszundung von Insassenschutzeinrichtun- 
gen / Verkehrsteilnehmerschutzeinrichtungen mit 
pyrotechnischen Ziindern 


IPC: F42D, B60R, B62D 


Die angehefteten Stucke sind eine richtige und genaue Wiedergabe der ur- 
sprunglichen Unterlagen dieser Patentanmeldung. 


Munchen, den 9. August 2005 
Deutsches Patent- und Markenamt 
Der President 

Im Auftrag 


Vorrichtung und Verfahren zur Entsorgung / Entsorgungszimdung von 


Ihsassenschutzeinrichtuiigeii / Verkehrsteilnehmerschutzeinrichtuiigen mit 

pyrotechnischen Ziindern 


Die • Erfibdung betrifft eine Voirichtung, sowie ein Verfahren zum Entsorgen von 
]nsassenschutzeinrichtungen /. Verkekrsteilnekmerschutzeinri mit einem ^ 

■totechnischen Ztinder. Das Verfahren und die ' Vorrichtung sind insbesondere bei der 
montage bzw. Verschrottung und Sckrottwiedeiveiwertung zu • ents or gender 
Kraftfahrzeuge vorteilhaft einzusetzen. 

Insbesondere in Kraftfahrzeugen haben sich' heute Insasseiischntzeinrichtoigen / 
Verkehrsteilnehmerschutzbinrich mit pyrotechnischen Ziindern, beispielsweise- 

Airings, Gurtstraffer, FnBgangersch.utz- & UberroUsysteme, aufgrund ihrer scbnellen 
. Reaktionszeit mid ihren nachweisb,aren Msassenschutzwirkung / Verkehrsteilnehmer- 
schutzwkkung durchgesetzt Die Insassenscbutzeinrichtungen / Verkehrsteilnehmerschutzein- 
ricbtungen^werden durch eiiien Auslosebefehl geziindet, der von einem Steuergerat in 
Abhangigkeit von auf das Fahrzeug wirkenden Bescbleunigungskraften erzeugt wird. 


chteilig ist jedocb die bisber weitgebend offene Frage der Entsorgung von Kraftfahrzeugen 
mit . derartigen lasassenscbntzeinricbtuiigen / Verkehrsteilnehmerscbutzeinricbtungen. So ist 
es 'aus Arbeits- und Brandschutzgriinden nicbt vertretbar, Kraftfahrzeuge mit inaktiven 
pyrotechnischen Ziindern und somit pyrotechnischen Wixkmaterial in den Kreislauf der 
Verschrottung und Scbrottwiederverwertung zu geben. 4 

AuBerdem wird die Anzahl der in einem Fahrzeug eingebauten Insassenscbutzeinricbtangeri / 
Verkebrsteilaekmerschutzeinrichtuagen weiter steigen und fabrzeugindividuell entsprecbend 
des jeweiligen Kundenausstattungswunscbes- variieren., so dass aucb die Ubersicbtlichkeit 
uber die Anzahl und Lage der pyrotechnischen Zunder verloren geben kann und ein Ausbau 
derer zu teuer und unsicher ist. 
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Zura Entsorgen von msassenschutzeinrichtungen mit pyrotechnischen Zundem, sind bereits 
diverse Losungen bekannt. 

Aus der DE 197 53 058 C2 ist beispielsweise ein Verfahrenzur Entsorgung pyrotechnischer 
Ziinder sowie ein Entsorgungsgerat zu dessen Durchfuhrung bekannt, bei dem ein 
Entsorgungszundbefehl an einen Ziinder oder ein zwischengeschaltetes Steuergerat 
ausgegeben und der Ziinder geziindet wird / die Ziinder geziindet werden. 

Aus der DE 101 13 099 Al ist beispielsweise ein Verfahren zur Entsorgung von Airbags, 

• sowie eine Voirichtung zur Durcbfubrung des .Verfahrens bekannt, bei diesem / dieser die 
Demontage-des Airbags vereinfacht werden kann, indem eine Voirichtung zum Auffangen 
von Gasen oder Festkorpern vor dem Airbag in dessen Einbaulage angeordnet und der Airbag 
gezuiidet wird, wpbei die Vorrichtung vorzugsweise als Trichter mit einer daran angeofdneten 
Absaugeinrichtung ausgebildet ist. 

Bei diesen oben genannten Vorrichtungen und Verfahren zur Entsorgung pyrotechnischer 
Ziinder, wird stillschweigend voraus gesetzt, dass die Kommunikation zur Ubertragung des 
Entsorgungsbefehles im Bedarfsfall zu jeder Zeit fehlerfrei funktioniert bzw. nicht storanfallig 
hinsichtlich Konmiunikationsfehlern ist. Da im fahrzeuginternen Steuergerat fur die 
msassenschutzemrichtungen / Verkebrsteimehmerschutzeimichtungen im Softwarecode 

• entsprechende Routinen implementiert sein miissen, damit dem Steuergerat ein 
entsprechender Entsorgungsb'efehl von auBen zugefuhrt werden kann, umfasst bzw. erstreckt . 
sich diese Fehlerfreiheit iiber die gesamte Lebensdaue'r ' des Systems, damit nicht 
beispielsweise eine , irrtumlicherweise fehlerhafte Interpretation einer einfachen 
Kommunikationssequenz mit dem Steuergerat, wie dieses in den Werkstatten fur 
Servicezwecke zu erfolgen hat, nicht zu " einer unerwiinschten Fehlauslosung aller 
msassenschutzeinrichtungen / VerkehrsteiMehmerschutzeinrichtungen fuhrt, bzw. fuhren 
kann. Ebenso muss..sichergestellt sein, dass nicht dutch einen Einfachfehler im Software- 
Ablauf des fahrzeuginternen Steuergerates fur die msassenschutzeinrichtungen / 
Verkehrsteilnehmerschutzeinrichtungen, wie beispielsweise einem sogenannten „Code-run- 
away", nicht versehenthch die im Steuergerat implementierten Software-Routinen / Software- 


codes zur Entsorgung aktiviert werden konnen, bzw. falls diese ansgefohrt werden wurden, 
dass dieses im Fehlerfall nicht zu den unerwiinschten Effekten kommt 

Die Aufgabe der Erfinduiig besteht sorpit darin, ein Verfahren zur Entsorgung sowie eine 
Vomchtang / ein Steuergerat anzugeben / zu schaffen, damit sowohl eine sichere Entsorgung, 
als auch eine robuste / storunahfdllige Betriebsbereitsteliung der Vorrichtung mit 
implementierten Entsorgungsfahigkeiten / Entsorgungsroutinen . (Sehutz vor fehlerhaften w 
Auslosungen bei auftretenden Einfachfehlern), gewahrleistet werden kann. 

kiese Aufgabe wird gemaB den Merkmalen der Patenanspriiche 1, 2, 7 und 8 gelost. 
^orteilhafte Weiterbildungen der Erfindung ergeben sind aus den Unteranspruchen, wobei 
auch Kombinationen und Weiterbildungen einzelner Merkmale miteinander denkbar sind. 

Der Erfindimg liegt der Gedanke zugrunde, eine Auslosung der Entsorgung mittels eines von , 
auBen zugefuhrten Entso'rgungsWehls erfolgen zu lassen, im Gegehsatz zu einem 
beschleunigungsabhangigen oder ubenrollabhangigen Auslosebefehls im Crashfall, wobei zur 
Erlangung der oben- . angesprochenen Sicherheit gegenuber Einfachfehlern, .der 
Entsorgungsziindbefehl an den / die .Zunder oder ein dazwischengeschaltetes Steuergerat 
derart erfolgt bzw. tibertragen wird, dass die Ubertragung des Entsorgungsziindbefehls, bzw. 4 
^Lie Ubermittlung des von auBen initiierten Entsorgungszundbefehls, auf mindestens zwei 
Rttennten / unterschiedlichen Schnittstellen erfolgt. 

Auf die einzelnen FunMonsprinzipien der bereits angesprochenen Basislosungen wird in dem 
nachfolgendem erfindxmgsgemaBem Ausfuhrungsbeispiel nicht* mehr naher eingegangen, da 
das jeweilige Funlctionsprinzip bzw. der Mialt der jeweihgen Schriften, durch den Verweis in 
vollem Umfang als aufgenommen gilt, bzw. als Stand der Technik betrachtet werden kann. 

Def Einfachheit halber werden nachfolgend z.T. nur einzelne Be griff e verwendet werden, 
wobei zu beachten ist, das hierbei naturlich auch die fur- ein System * erforderhchen, 
umgebenden Komponenten zu verstehen bzw. inbegriffen / einzubeziehen sind. 


Ia der Beschreibung, in den Anspriichen, in der Zusammenfassung und in den- 
dazugehorenden Zeichnungen werden die in der hinten angefuhrten Liste der Bezugszeichen 
verwendeten Begriffe und zugeordneten Bezugszeichen verwendet. 

Die Erfindung soil nachfolgend anhand eines Ausfuhrungsbeispiels unter Zuhilfenanme der 
Figuren 1 bis 6 naher erlautert werden. Es sei bemerkt, dass der Einfachheit halber in der 
Figurbeschreibung meist nur der Uberbegriff eines als Vertreter genannten Systems 
verwendet wird. Selbstverstandlich sind darunter ebenso auch andere Systeme, mit 
vergleicbbarem Funktibnsprinzip bzw. Einrichtungen mit sinngemaBen Funktionen, zu 
verstehen. 


Es zeigen 
Figur 1: 


Figur 2: 



Figur 3: 


Figur 4: 


Figur 5: 


Eine prinzipielle mbgliche Reabsierung zur Entsorgung der aktiven 
Schutzeinrichtungen eines Insassenschutzsystems mit pyrotechnischen 
Zundern, gemaB der Erfindung. 

Eine prinzipielle mogliche Realisierung zur Entsorgung der aktiven 
Schutzeinrichtungen eines Insassenschutzsystems mit pyrotechnischen 
Zundern, gemaB der Erfindung, erganzt mit Details. 

Eine Detaildarstellung des Steuergerates zur Entsorgung der aktiven 
Schutzeinrichtungen eines Insassenschutzsystems mit pyrotechnischen 
Zundern, gemaB der Erfindung. 

Eine Detaildarstellung des Steuergerates zur Entsorgung der aktiven 
Schutzeinrichtungen eines Insassenschutzsystems mit pyrotechnischen 
Zundern, gemaB der Erfindung. 

Eine prinzipielle mbgliche Realisierung zur Entsorgung der aktiven 
Schutzeinrichtungen eines Insassenschutzsystems mit pyrotechnischen 
Zundern, gemaB der Erfindung, dargestellt als BUS-Reahsierung. 


Figur 6:- Eine zeitliche Darstellung der Entsorgungszundbefehls-Ubertragung. 
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Figux 1 zeigt eine prinzipielle mogliche Realisierung zur Entsorgung der aktiven 
Schutzeinrichtungen eines Insassenschutzsystems rait pyrotechnischen Zxindern, gemaB der 
Erfmdung. 

Das Insassenschutzsystem im Fahrzeug (1) besteht im einfachstem Falle, je nach dem um 
welche Art von Insassenschutzsystem es sich handelt, aus einem Steuergerat (2) und den 
dazugehorenden Airbags, wie beispielsweise dem Fahrerairbag (3.1), bestehend aus einem 
pyrotechnischen Ziinder, einem Gasgenerator imd einem Luftsack, und dem B eif ahrerairb ag 
(3.2), bestehend wiederum aus einem pyrotechnischen Ziinder, einem Gasgenerator und 
einem Luftsack. Das. Steuergerat beinhaltet die elekfrischen Leistungsschalter (in dieser Figur 
cht natter dargestellten) und die dafur vorgesehenen Sohnittstellenleitungen (4.x), die dafur 
rforderlich sind, um im Crashfall den beschleunigungsabhangigen oder uberrollabhangigen 
Auslosebefehl an die pyrotechnischen Ziinder zu iiberfragen. 

Das Steuergerat (2) verfiigt uber mindestens zwei getrennte / unterschiedliche Schnittstellen 
(6.1, 6.2), welche an die Diagnosesteckvorrichtung (5) / an den Diagnoseadapter (5) des 
Fahrzeugs herangefuhrt sind, damit im Sefvicefkll, bzw. im Werkstattbetrieb, mit zuinindest 
einer Schnittstelle mit dem Steuergerat (2), von auBen eine Diagnose des* Steuergerates (2) 
ermoglicht wird, um beispielsweise den Fehlerspeicher des Steuergerates zu iiberpriifen. 


f*TT 


Analog dem • Werkstatt-Servicetester kann die Diagnosesteckvorrichtung (5) / .an den 
^agnoseadapter.(5)-des Fahrzeugs, wie. die Figur 1 zeigt, die Vorrichtung (8) zur Erzeugung 
Eines Entsorgungsztmdbefehles / Entsorgungsbefehles angeschlossen werden, wobei wie 
Eingangs bereits schon andiskutiert, der Entsorgungsbefehl aus Sicherheitsgriinden gemaB der 
Erfindung uber mindestens zwei getrennten / unterschiedlichen Schnittstellen (6.1, 6.2) 
erfolgen muss. 

Im einfachsten Falle handelt es sich hierbei beispielsweise bei der ersten Schnittstelle (6.1) 
um einen sogenannten CAN-Bus, und bei der zweiten Schnittstelle (6.2) um einen weiteren 
CAN-Bus, oder einer bereits im Fahrzeug (1)". bzw. am Steuergerat (2) vorhandenen 
Kommunikationsleitung, wie beispielsweise einer PAS-Schnittstelle, einer K-Leitung, einer 


VAN-Schnittstelle, einer modulierten Energievorsorgungsleitung (Klennne 15) oder 
dergleichen. Je nach Art der jeweiligen Schnittstelle, kann es sich hierbei urn eine Eindraht-,. 
Zweidraht oder Mehrdxaht-Schmttstelle handeln. 

Ein weiterer Vorteil, welcher sich neben der gewiinschten Realisierung einer robusteh / 
storuaaafalligen Entsorgimgszitadimgsmoglichkeit ergibt, ist dieser, dass bei der Verwendung 
von bereits im Fahrzeug (1) bzw. am Steuergerat (2) vorhandenen Schnittstellen (6.1, .6.2) 
keine weiteren / zusatzliche Kosten far eine dafar erforderliche Schnittstellenbereitstellung 
(Leitungen, Steckerpins & Interfaces) erforderlich ist. 

Figtir 2 zeigt eine prinzipielle mogliche Realisierung zur Entsorgung der aktiven 
Schutzeinrichtungen eines Insassenschutzsystems mit pyrotechnischen Ziindern, gemaB der 
Erfindung, erganzt mit Details. . 

Das Insassenschutzsystem im Fahrzeug (1) ist analog zur Figur. I dargestellt, und mit zwei 
sogenannten ausgelagerten Assistenzsensoren (9) erganzt, welche je mittels einer Schnittstelle 
(9.1) mit dem Zentral angeordneten Steuergerat (2) verbunden sind, damit die Assistenz- 
sensoren ihre crashrelevanten Informationen an das Steuergerat (2) iibertragen konnen. 

Bei den sogenannten ausgelagerten Assistenzsensoren (9), welche moglichst hahe an der 
FahrzeugauJBenhaut angebracht sind, handelt es sich urn Sens or en zur Uberwachung und 
Elrfassung der auf das Fahrzeug (1) einwirkenden Krafte bzw. Beschleunigungen, damit im 
Crashfall relativ schnelle Auslosezeiten fur das Verkehrsteilnehmerschutzsystem / 
.Insassenschutzsystem gewahrleistet werden konnen. 

Wie aus der Figur 2 weiter ersichtlich ist, werden hierbei beispielsweise die Schnittstelle (9.1) 
zu den einen Assistenzsensor (9), mit der. Schnittstelle (6.2) zusammengefasst Qedoch .nicht 
zwingend erforderlich), da im Regelfall jeweils nur von einer angeschlossenen 
kommunikationsfahigen Einheit (8, 9) eine Kommunikationsanforderung erforderlich ist / 
durchgefuhrt wird, da sich die beiden Zwecke (Crashausloseanforderung 
Ents or gungsztindungs aof or derung) mehr oder minder ausschliefien. Wie in der Figur weiter 
angedeutet, konnen hierbei auch die andere Schnittstelle (9.1) zu den andereh Assistenzsensor 


(9), mit der Schnittstelle (6.1) zusammengefasst (jedochniclit zwingend erforderlich) werden, 
sofem die beiden kommunikationsfaMgen Einheiten (8, 9) uber die selbe physikalische 
Schnittstelle verfiigen. 

Zur Durchfuhrung der gewunschten'Entsorgimgsz^duiig wixd an den zwei getrennten / 
unterscMedlichen Schnittstellen (6.1 ? 6,2), zeitgleich bzw. zeitlich uberlappend je eine 
Ents orgungs auslo s eanfordenxng / Entsorgungszundbefehl angelegt / aufgebracht, damit 
zumindest fur eine gewisse definierte Zeit uberlappend, ein SchlieBen der ./ des 
Leistungsschalter/s LOW / der Schnittstelle/n L (4.1) und der / des Leistungsschalter/s HIGH 
«der Schnittstelle/n H (4.2) bewirkt wird. Sofern mehrere pyrotechnische Ztinder, als in def 
TFigur dargestellt, bzw. mehr als eine Iasassenschutzeinrichtung zu entsorgen sind, hat es sich 
als sinnvoll gezeigt, dass das Protokoll zur Aktivierung der Entsorgungszundung so 
auszulegen ist, dass ein jeder einzelne pyrotechnische Zunder einzeln / separat angesprochen 
werden . kann, so dass beispielsweise die bei der Entsorgungszundung entstehende 
DrackentwicMung im Fahrzeug (1) auf ein gewisses MaB begrenzt gehalten werden kann. 

Das Protokoll bzw. der Protoltollinhalt der entsprechenden Schnittstelle (6.1, 6.2), das fur die 
Durchfuhrung der Entsorgungszundung anzuwenden ist, insbesondere dann wenn- 
beispielsweise die Schnittstelle (9.1) mit der Schnittstelle (6.2) msammengefuhrt ist, ist 

Ivorzugsweise so zu wahlen^ dass ein Befehl, welcher eiiie Entsorgungszundung einleiten soil, 
■f der Schnittstelle (6.2) so definieft ist, wie dieser im definiertem Protokoll-Umfang des 
Assistenzsensors (9), bzw. auf dessen Schnittstelle (9.1) nicht vorgesehen ist. Alternativ, kann 
jedoch auch bewusst, insbesondere wenn die Protokolltiefe relativ begrenz ist, das Protokoll 
bzw. der Protokollinhalt der entsprechenden Schnittstelle (6.1, 6.2) derart gewahlt werden, 
dass ein Befehl, welcher eine Entsorgungszundung einleiten soil, auf der Schnittstelle (6.2) so 
definiert ist, -wie dieser im definiertem Protokoll-Umfang des Assistenzsensors (9), bzw. auf 
dessen Schnittstelle (9.1) einer Ausloseanforderungsinformation des Assistenzsensors (9) 
entspricht. Letzteres ist insbesondere immer dann relevant, wenn die Einheit zur 
Signaldecodierung (7.2) bzw. Einheit zur Pegelwandlung (7.2), welche vorzugsweise als 
ASIC bzw. als Ub erwachungs einheit in einem ASIC, oder als fxP realisiert ist, liber 
auslosefahige Algorithmen verfugt. 



Figux 3 zeigt eine Detaildarstellung des Steuergeirates (2) zur Entsorgung der aktiven 
Schutzeinrichtungen eines Verkehrsteitoehmerschutzsystems / msassenschutzsystems mit 
■ pyrotechnischen Zunderh, gemaB der Erfindung. 

Die gemaB der Erfindung mindestens zwef getrennten / unterschiedlichen Schnittstellen (.6.1, 
6.2) des Steuergerates (2), werden hier zwei getrennten / unterschiedlichen, zueinander 
unabhangigen Einheiten . (7.1, • 7.2) zugefuhrt. Die erste Einheit (7.1),' in dieser 
applikationsbedingt beispielsweise der Algorithms, zur Auswertung der crashrelevanten 
beschleunigungsabhan'gigen oder uberrollabhangigen Signalverlaufe der auf das Fahrzeug (1) 
einwirkenden Krafte bzw. Beschleunigungen, implementiert ist, dient als Einheit zur . 
Signaldecodierung (7.1) bzw. Einheit zur Pegelwandlung (7.1), und ist vorzugsweise als 
ASIC bzw. als Uberwachungseinheit in einem ASIC, oder als uP realisiert. Ebenso ist die 
zweite Einheit (7.2), in dieser ' applikationsbedingt beispielsweise ehl tiberwachungs- 
Algorithmus, zur Auswertung der crashrelevanten beschleunigungsabhangigen oder 
uberrol'labhangigen Signalverlaufe der auf das Fahrzeug (1)" einwirkenden Krafte bzw. 
Beschleunigungen, implementiert ist, bzw. fur Kommunikationsaufgaben mit den Steuergerat ' 
(2) umgebenden Einheiten / Systemen oder auBerhalb des Fahrzeugs (1) befindlichen 
kommunikationsfahigen Einheiten zustandig ist, dient ebenso als Einheit zur 
Signaldecodierung (7.2) bzw, Einheit zur Pegelwandlung (7.2), und ist vorzugsweise als 
ASIC bzw. als Uberwachungseinheit in einem ASIC, oder als uP realisiert. 

Die Ausgange. der mindestens beiden getrennten / unterschiedlichen, zueinander' 
unabhangigen Einheiten (7.1, 7.2), sind jeweils . mit den im Ziindkreis fur die 
Entsorgungszttndung erforderHchen strornfahigen Leistungsschaltern HIHG / Schnittstellen H 
(4.2) und strornfahigen Leistungsschaltern LOW / Schnittstellen L (4.1), mittels .'der 
verbindenden entsprechenden Steuerleitungen (4.1.1, 4.2.1) verbunden. Die Ausgange (4.2.2) ' 
der strornfahigen Leistungsschaltern HIHG / SchnittsteHen H (4.2), sind mit den 
pyrotechnischen Zundern (3.1.1, 3.2.1) fur den Fahrerairbag (3.1) und Beifahrerairbag (3.2) 
verbunden, welche mit deren zweiten Anschluss jeweils' mit dem Eingang (4.1.2) der 
strornfahigen Leistungsschaltern LOW / Schnittstellen L (4.1) verbunden sind. 

Sobald die mindestens beiden getrennten / unterschiedlichen, zueinander unabhangigen 
Einheiten (7.1, 7.2) iiber die Schnittstellen (6.1, 6.2) einen Entsorgungsauslosebefehl erhalten, 


wird von diesen ein SchlieBen der stromfabigen Leistungsschaltem HIHG / Schnittstellen H 
(4.2) und stxomfahigen Leistungsschaltem LOW / Schnittstellen L (4.1) initiiert, sodass ein 
Strorofluss vom Energiespeicher (10.1), welcher vom nicht naher dargestellten Netzteil (10) 
des Steuergerates' (2) geladen wird, iiber die pyrotechoischen Ztinder (3.1.1, 3.2.1) ermoglicht 
wird, welcher letztendlich zu der envtinschten AMvierung der pyrotechnischen Zunder 
(3.1,1, 3.2.1) bzw. zur Entsorgungsziindung der pyrotechnischen Ziinder (3.1.1, 3.2.1) plus 
der damit verbundenen Schutzeinrichtungen, wie Fahrerairbag (3.1) und Beifahrerairbag 

(3.2) , fuhrt - 

Kgux 4 zeigt eine Detaildarstellung des Steuergerates (2) zur Entsorgung der aktiven 
•Schutzeinrichtungen eines Verkehrsteilnehmerschutzsystems / Ihsassenschutzsystems mit 
pyrotechnischen Ztindern, gemaB der Erfindung. 

Die gemaB der Erfindung mindestens zwei getrennten / unterschiedlichen Schnittstelleii (6.1, 
6.2) des Steuergerates (2), werden hier analog zur Figur 3 zwei getrenhten / unterschiedlichen, 
zueinander unabhangigen Einheiten (7.1, .7.2) zugefuhrt. Zusatzlich, gegenuber der Figur 3, 
befiridet sich in diesem Ausfuhrungsbeispiel ein dritter Leistungsschalter / eine Schnittstelle 3 

(4.3) , zwischen dem Energiespeicher (10.1) des Steuergerates (2) und den stxomfahigen 
Leistungsschaltem HIHG / Schnittstellen H (4.2) . 

Abweichen zu der Figur 3,- erfolgt in Figur 4, die Ansteuerung der stromfahigen 
ftpistungsschaltem HIHG / Schnittstellen H (4.2) und stromfahigen Leistungsschaltem LOW / 
Schnittstellen L (4.1) erfolgt, mittels der verbindenden entsprechenden Steuerleitungen (4.1.1, 
4.2.1), durch die Einheit 1* zur Signaldecodierung (7.1). Die Ansteuerung des dritten 
Leistungsschalters / der Schnittstelle 3 (4.3) erfolgt bei diesem Beispiel mittels der 
verbindenden entsprechenden Steuerleitungen (4.3.1), durch die Einheit 2 zur 
Signaldecodierung (7.2). Somit wird auch in diesem Beispiel der Figux 4 (analog zur Figur 3) 
gewahrleistet, dass eine Entsorgungsziindung, jeweils iiber zwei getrennte / unabhangige / 
unterschiedliche Signalpfade wie auch mindestens zwei getrennten / unabhangigen / 
unterscMedlichen Schaltungsteilen erfolgt, damit die gewunschte Robustheit / Storsicherheit 
gegen eine unbeabsichtigte Entsorgungszundung, auch bei auftreten bzw. vorhanden sein 
eines Einfachfehlers, gewahrleistet- werden kann. 
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Als weitere • Moglichkeit, urn die .gewimschte Robustheit / Storsicherheit gegen eine 
unbeabsichtigte Entsorgungszmdung zu erlangen, ist die nicht naher dargestellte Realisierung 
zu betrachten, bei dieser die zur Entsorgung erforderliche Ziindenergie, mittels einer ersten 
Schnittstelle (Zuieitung) (6.1, 6.2) von extern, eigeiis zum Zwecke der Entsorgungsztodung 
statisch oder dynamisch zugefuhrt wird (anstatt vom Energiespeicher (10.1) des Steuergerates 
(2)), und mittels einer weiteren Schnittstelle (6.1, 6.2) und einer Einheit 1 oder Einheit 2 zur 
Signaldecodierung (7.1, 7.2), der entscheidend Befehl zur Entsorgungsziindung iibertragen 


wird. 


Figur .5 zeigt eine prinzipielle moglicbe Realisierung zur Entsorgung der aktiven 
'Schutzeinricbtungen eines basassenscbutzsystems mit pyrotechnischen Zundern, gemaB der 
Erfindung, dargestellt als BUS-Realisierung / „Zund-BUS-Airbag-Realisierung". 
Abweichend zur Figur 3, befinden sich die zur Entsorgungsziindung der pyrotecbniscbe 
Ziinder (3. LI, 3.2.1) erforderiichen Leistungsschaltern HIGH / SchnittsteUen H (4.2) und 
Leistungsschaltern LOW / SchnittsteUen L (4.1), nicht im Steuergerat (2), sender in den 
sogenannten IPEs (Bategrierte Peripher Elektronikeinheiten)- (12), welche mit einer 
fabrzeuginternen BUS-Verbindung (1 1) mit dem Steuergerat (2) bzw. mit der im Steuergerat 
(2) dafiir vorgesehenen BUS.Scbnittstellentreiber-Einheit (7.3) damit veirbunden sind. 
Die BUS-ScbnittsteUentreiber-Einheit (7.3) ist eingangsseitig mit den beiden Ausgangen der 
beiden getrennten / unterschiedlichen, zueinander unabhangigen Einheiten (7.1, 7.2) 
verbunden, urn .die entsprechenden Steuerbefehle, wie ' beispielsweise -den 
EntsorgungszundungssteuerbefeM, von den beiden getrennten / unterschiedlichen, zueinander 
unabhangigen Einheiten (7.1, 7.2) empfangen zu . konnen,. und diese mittels der 
fabrzeuginternen BUS-Verbindung (11) an die sogenannten IPEs (Pntegrierte Peripher 
Elekhorhkeinheiten) (12), bzw. an diesen angeschlossenen pyrotechnischen Ziinder (3.1.1, 
3.2.1) zu leiten / iibertragen, urn dort eine Entsorgungsziindung zu initiieren. 
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Figur 6 zeigt eine zeitliche Darstellung der EntsorgurLgszundbefehls-Ubertragung / 
Umsetzung / Ausfunrung. 

An der ersten SchnittsteUe (6,1) wird, wie dargestellt, von extern / auflen ein 
Entsorgungszundungsbefehl aufgebracht, welcher gemaB Figur 3 im Steuergerat fur eine 
definierte Zeit ein Schlietfen der / des Leistungsschalter/s LOW / der Schnittstelle/n L (4,1) 
zur Folge hat / bewirkt. Wenn zeitgleich bzw. mit einer gewissen zeitlichen tWeinstimmung 
an der zweiten SchnittsteUe (6:2) von extern / auBen ebenso ein Entsorgungszundungsbefehl . 
aufgebracht wird, welcher im Steuergerat ebenso wieder fur eine definierte Zeit ein SchlieBen 
^der / des Leistungsschalter/s HIGH / der Schnittstelle/n H (4.2) zur Folge hat / bewirkt, ftihrt 
ffjpieses zu der gewiinschten Entsbrgungszundung der Verkehrsteihiehmersicherheits- 

wegen, in der Figur 6, ersatzweise nur als 
pyrotechnische Ziinder. (3 . 1 . 1, 3.2. 1) fur den Fahrerairbag (3. 1) und fur den Beifahrerairbag 
(3.2) dargestellt sind. Die hierbei zur Entsorgungsztindung der pyrotechnische Zunder (3.1.1, 
3.2.1) erforderlichen Leistungsschaltern HIGH / Schnittstellen H (4.2) und Leistungsschaltern 
LOW / Schnittstellen L (4.1), konnen sich hierbei, wie durch die strichliierten Lmien 
angedeutet, entweder in den IPEs (Integrierte Peripher Elektronikeinheiten) (12) befinden, 
sofem es sich urn ein sogenannte ,,Zund-BUS-Airbag-Realisierung" handelt, wie diese.in 
Figur 5 dargestellt ist, oder im Steuergerat (2) befinden, sofern es sich beispielsweise urn eine 
sogenannte herkornrnliche / standardmaBige „Zentral-Airbag-ReaUsierung" handelt, wie diese 
in Figur 3 dargestellt ist. 
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B ezugsze i ch eriliste 

1 Fahrzeug 

2 Steuergerat 

3.1 Fahrerairbag (incl. Gasgenerator nut pyrotecbnischen Zunder) 
3.1.1 Pyrotechnischer Zunder fur Fahrerairbag 

3.2 Beifahferairbag (incl. Gasgenerator rnit pyrotecbniscben Zunder) 
3 .2. 1 Pyrotechnischer Zunder fur Beifahrerairbag 

4.1 Schnittstelle L (z.B.. Leistungsschalter LOW) 

4.1.1 Ansteuerung fur Schnittstelle L 

4. 1 .2 Strompfad von Schnittstelle L (z.B. Eingang Leistungsschalter LOW) 

4.2 Schnittstelle H (z.B. Leistungsschalter HIGH) 

4.2.1 Ansteuerung.fur Schnittstelle H 

4.2.2 Strompfad von Schnittstelle H (z.B.' Ausgang Leistungsschalter HIGH) 

4.3 > Schnittstelle 3 (4.B. dritten Leistungsschalter) 

4.3.1 Ansteuerung fur Schnittstelle 3 

4.3.2 Strompfad von Schnittstelle 3 (z.B. Ausgang ^dritter Leistungsschalter) 
5 Dia gnose S teclaromchtung/Diagno^ 

6.1 Schnittstelle 1 (z.B. CAN-Bus) 

6.2 Schnittstelle 2 (z.B. PAS-Schnittstelle) 

7.1 Einheit 1 zur Signaldecodierung / Pegelwandlung (z.B. logische Recheneinheit / uP) 

7.2 Einheit 2 zur Signaldecodierung / Pegelwandlung (z.B.. logische Einheit / ASIC) 

7.3 BUS-Schnittstellentreiber-Einheit 

8 Vorrichtung zur Erzeugung eines Entsorgurigsbef ehles 

9 Assistenzsensor 

9.1 Schnittstelle zu Assistenten (z.B. PAS-Schnittstelle - Periphere-Assistenten-Schnittst.) 

10 Netzteil • 

10.1 Enefgiespeicher 

1 1 Ihteme BUS-Verbindung (z.B. spezieller Fahrzeugbus) 
IPE (z.B. Integrierte Periphere Elektronikeinheit- Elektr. mit Leistungssch. H & L) 


12 


-13- 


P atent ansprdche 

1., Verfahren . zum Entsorgen von Verkehrsteilnehmerschutzei^ insbesondere 
Riickhaltesysteme wie Gurtstraffer, Airbag und FuBg^gerschutzeiimchtungen, mit 
mindestens eineni pyrotechnischen Ziinder, bei diesem ein Entsorgungsziindbefehl an den 
Ziinder (3. LI, 3.2.1) oder ein dazwischengeschaltetes Steuergerat (2) bereitgestellt wird und 
der Ziinder (5.1.1, 3.1.2) geziindet wird, 
dadurch gekennzeichnet, 

kass die Entsorgungszundbefehle an den / die Ziinder (3.1:1, 3.2.1) oder ein 
azwischengeschaltetes Steuergerat (2) derart erfolgt bzw. iibertragen wird, dass die 
UbertragtiQg / Initiierung der Entsorgungszundbefehle, und/oder die Ubermittlung des von 
auflen initiierten Entsorgimgsziiridbefehls, auf mindestens zwei getrennten / unterschiedlichen 
Schnittstellen (6.1, 6.2, 4.1, 4.2, 4.3) erfolgt 

2., Verfahren zum Entsorgen von Verkehrsteilnehmerschutzei^ insbesondere 
Uberrollschutzsysteme, mit mindestens einem pyrotechnischen Ziinder, bei diesem ein 
. Entsorgimgszundbefebl an den' Ziinder (3.1.1, 3.2,1) oder ein dazwischengeschaltetes 
Steuergerat (2) bereitgestellt wird und der Ziinder (3.1.1,3.1.2) geziindet wird, 
dadurch gekennzeichnet, 

die Entsorgungszundbefehle an den / die Ziinder (3.1.1, 3.2.1) oder- ein 
schengeschaltetes Steuergerat (2) derart erfolgt bzw/ iibertfagen wird, dass die 
Ubertragung / Initiierung der Entsorgungszundbefehle, und/oder die Ubernrittlung des von 
auBen initiierten Entsorgungsziindbefehls, auf mindestens zwei getrennten / unterschiedlichen 
Schnittstellen (6.1, 6.2, 4.1, 4.2, 4.3) erfolgt. 

3., Verfahren zum Entsorgen von Verkel^steilnehmerschutzeinrichtungen nach. Anspruch 1 
und 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Ubermittlung bzw. Decodiertmg und Weiterleitung 
des von auBen initiierten Entsorgungsziindbefehls, im Steuergerat (2) mittels mindestens zwei 
getrennten / unterschiedlichen Einheiten zur Signaldecodierung (7.1, 7.2), sowie mindestens 
zwei getrennten / unterschiedlichen Signalpfaden / Schnittstellenpfaden / Schnittstellen (4.1, 
4.2, 4.1.1, 4.2.1, 4.2.2, 4.1.2) erfolgt. 



- 14- 


4., Verfahren zum Entsorgen von VerkekrsteilnelnnerschutzeinTiclitungen nach Anspruch 1 
md 2 ' dadurch gekemzeichnet, dass eine zeitliche Uberemstimmung der 
Entsorgungszttndbefehle an den mindestens zwei getrennten / Eindraht-, Zweidraht- oder 
Mehrdraht-Schmttstellen (6.1, 6.2), bzw. eine zeitliche Uberschneidung / Uberlappung der 
Scnnittstellen (4.1, 4.2) fur eine gewisse definierte Zeit erforderlich ist, damit ein zeitgleiches' 
SchlieBen der / des Leistungsschalter/s LOW / der Schnittstelle/n L (4.1) und der / des 
Leistungsschalter/s HIGH / der Schnittstelle/n H (4.2) bewirkt wird. . 

5., Verfahren zum Entsorgen von Verkehrsteimebonerschutzenxrichtungen nach einem oder 
mehreren der. Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass. das Protokoll bzw. der 
Protokollinhalt der entsprechenden Schnittstelle (6.1, 6.2), das fur die Durchfuhrung der . 
Entsorgungszundung anzuwenden ist, insbesondere dann wenn beispielsweise ' die 
Schnittstelle (9.1) xnit der Schnittstelle (6.2) zusanniuengefuhrt ist, vorzugsweise.so zu wahlen 
ist, dass ein Befehl, welcher eine Entsorgungszundung einleiten soli, auf der Schnittstelle 
(6.2) so definiert ist, wie dieser iwi definiertem Protokoll-Umfang des Assistenzsensors (9), . 
bzw. auf dessen Schnittstelle (9. 1) nicht vorgesehen ist. 

6., Verfahren zum Entsorgen von VerkehrsteiMehmerschutzeinrichtungen nach einem oder 
mehreren der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das ProtoM bzw. der 
Protokollinhalt der entsprechenden Schnittstelle (6.1, 6.2), das fur die. Durchfuhrung " der 
Entsorgungszundung anzuwenden ist, insbesondere dann wenn beispielsweise die 
Schnittstelle (9.1) mit der Schnittstelle (6.2) zusammengefuhrt ist, vorzugsweise so zu wahlen 
ist, dass ein Befehl, welcher eine Entsorgungszundung einleiten soil, insbesondere wenn die 
Protokolltiefe relativ begrenz ist, auf der Schnittstelle (6.2) so definiert ist, wie dieser im 
definiertem Protokoll-Umfang des Assistenzsensors (9), bzw. auf dessen Schnittstelle (9.1) 
einer Ausloseanforderungsinformation des Assistenzsensors (9) entspricht. 
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7., Vomchtung* geeignet zum Entsorgen von Verkehrsteilnehmerschutzem 
insbesondere Rtickhaltesysteme wie Gurtstraffer, Airbag und FiiBgmgerschutzeinrichtungen, 
mit mindestens einem pyrotechnischen Zunder., bei dieser ein Entsorgungszundbefehl an den 
.Zunder (3.1.1, 3^2.1) oder ein dazwischengeschaltetes Steuergerat (2) bereitgestellt werden 
kann und der Zunder (3.1.1, 3.1.2) geziindet werden kann, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Ubertragung / .Ubermittlung der Entsorgungsziindbefehle an den / die Zunder (3.1.1, 

3.2.1) oder ein dazwischengeschaltetes Steuergerat (2) derart erfolgt, dass die Ubertragung / 
Mtiierung der Entsorgtmgszundbefehle, und/oder die Ubermittlung des von auBen initiierten 

||ntsorgungszundbefehls ? alif mindestens zwei getrennten / unterschiedlichen Schnittstellen 
^6.1,' 6.2, 4.1, 4.2, 4.3) zu erfolgenhat. 

8., Vorrichtung geeignet zum Entsorgen von Verkehrsteilnehmerschutzeinrichtungen, 
insbesondere Uberrollschutzsysteme, mit mindestens einem pyrotechnischen Zunder, bei 
dieser ein Entsorgungszundbefehl an den Zunder (3*1.1, 3.2.1) oder ein 
dazwischengeschaltetes Steuergerat (2) bereitgestellt werden kann und der Zunder (3.1.1, 

3.1.2) geziindet werden kann, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Ubertragung / Ubermittlung der Entsorgungsziindbefehle an den / die Zunder (3.1.1, 
3.2.1) oder ein dazwischengeschaltetes Steuergerat (2) derart erfolgt, dass die Ubertragung / 

ktiierung der Entsorgungsziindbefehle, und/oder die Ubermittlung des von auflen initiierten 
tsorgungszundbefehls, auf mindestens zwei getrennten / unterschiedlichen Schnittstellen 
(6.1, 6.2, 4.1, 4.2, 4.3) zu erfolgen hat. . 

9., Vorrichtung zum Entsorgen von Verkehrsteihiehmerschutzeinrichtangen nach Anspruch 7 
und 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Ubermittlung bzw. Decodierung und Weiterleitung 
des von auBen initiierten Entsorgungszundbefehls, im Steuergerat (2) mittels mindestens zwei 
getrennten / unterschiedlichen Einheiten zur Signaldecodierung (7.1, 7.2), sowie mindestens 
zwei getrennten / unterschiedhchen Signalpfaden / Schnittstellenpfaden / Schnittstellen (4.1, 
4.2, 4.1.1, 4.2.1, 4.2.2, 4.1.2) erfolgt. 
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10., Vorrichtung zum Entsorgen von VerkehrsteilnehmerschutzeiBrichtungen nach Anspruch 
7 bis 9, .dadurch gekennzeichnet, class es sich bei einer oder mehreren Schnittstelle/n (6.1,- 6.2) 
um.eine CAN-Bus-Schnittstelle handelt. • ' ■ 

11., Vorrichtung zum Entsorgen von Verkebxsteilneb^erschutzeinricblnngen nacb Anspruch 
7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei.einer oder mehreren ScnmttsteUe (6.1, 6.2) 
um eine VAN-Bus-Scbnittstelle/n handelt. 

12., Vorrichtung zum Entsorgen von Verkehrsteilnehmerschutzeinrichtungen nach Anspruch 
7 b 1S 9,,dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei einer oder mehreren Schnittstelle/n (6.1, 6.2) 
um eine PAS-Schnittstelle handelt. 

13., Vorrichtung zum Entsorgen von Verkehrsteimehmerschutzeinrichtungen nach Anspruch ' 
7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei einer oder mehreren Schnittstelle/n (6.1, 6.2) 
urn eine K-Schnittstelle handelt. ' 

14., Vorrichtung zum Entsorgen von Verkehrsteibiehmerschutzeiimchtungen nach Anspruch 
7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei einer Schmttstelle (6.1, 6.2) um eine 
Energieversorgungsleitung handelt. 

15., Vorrichtung zum Entsorgen von Verkehrsteimehmerschutzeinrichtungen nach Anspruch 
7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei einer Schmttstelle (6.1, 6.2) um eine 
Energieversorgungsleitung, mit einer aufinodulierter Information,, handelt. 

16., Vorrichtung zum Entsorgen von Verkehrsteimehmerschutzeinrichtungen nach einem oder 
mehreren der Anspriiche 7 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass es sich je nach Art der 
jeweihgen Schmttstelle, hierbei um eine Eindraht-, Zweidraht oder Mehrdraht-Schnittsteile 
handelt. 
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17., Vorrichtung zum Entsorgen von Verkelrrsteilnehmerschutzeiiirichtuiigen nach Ansprach 
7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Einheit zur Signaldecodierung (7.2) bzw. Einheit 
zur Pegeiwandlung (7,2), vorzugsweise als ASIG bzw. als Uberwachungseinheit in- einem 
ASIC, Oder als uP realisiert ist. 

18., Vorrichtung zum Entsorgen von Verkenrsteimehmerscbutzeinrichtungen nach Ansprach 
7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Einheit zur Signaldecodierung (7.1) bzw. Einheit 
zur Pegeiwandlung (7.1), vorzugsweise als ASIC bzw. als Uberwachungseinheit in einem' 
ASIC, Oder als jxP realisiert ist. 


19., Vorrichtung zum Entsorgen von Verkehrsteimehmerschutzeinrichtungen nach Ansprach 
17 und 18, dadurch gekennzeichnet, dass die Einheiten zur Signaldecodierung (7.1, 7.2) bzw. 
Einheiten zur Pegeiwandlung (7.2), tiber auslosefahige Algorithmen verfugen konneh. ' 


Zusainmenfasstuig 


Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung, sowie ein Verfahren zum Entsorgen von 
Iasassenschutzeiimchtungen / Verkehrsteilnehmersehutzei^ mit einem 

pyroteclroischen Ztinder, mittels dieser / diesem sowohl eine sichere Entsorgung, als auch 
eine robuste / storunanfallige Betriebsbereitstellung der Vorrichtung mit implementierten 
Entsorgungsfabigkeiten / Entsorgungsroutinen (Schutz voir fehlerhaften Auslosungen bei 
auftretenden Einfachfehlern), gewahrleistet werden kann. 








